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Zaltacznik do Uchwaty Senatu nr 183/2019
PROGRAM STUDIOW

Program obowiazuje od roku akademickiego: 2019/2020

1)
2)

3)
4)

KIERUNEK STUDIOW: OCHRONA SRODOWISKA

KOD ISCED: 0521 EKOLOGIA I OCHRONA SRODOWISKA
FORMA/FORMY STUDIOW: STACJONARNA

LICZBA SEMESTROW: 4

TYTUL ZAWODOWY NADAWANY ABSOLWENTOM: MAGISTER
PROFIL KSZTALCENIA: OGOLNOAKADEMICKI

DZIEDZINA NAUKI/SZTUKI: NAUKI SCISLE I PRZYRODNICZE

DYSCYPLINA NAUKOWA/ARTYSTYCZNA: nauki o Ziemi i $rodowisku — 100 ECTS (83%) — dyseyplina wiodaca, nauki biologiczne — 6 ECTS (5%), nauki
fizyczne — 14 ECTS (12%)

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 120
liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢é prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia: 64 (studia stacjonarne),
liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zajg¢ zwigzanych z prowadzong dziatalno$cig naukows w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych
przyporzadkowany jest kierunek studiow w wymiarze wickszym niz 50% og6lnej liczby punktéw ECTS): 68.
liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje realizujgc zajecia podlegajace wyborowi (co najmniej 30% ogdlnej liczby punktow ECTS): 53
liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 5

Laczna liczba godzin zajeé: 3015 — w tym liczba godzin zajg¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych 0séb prowadzacych
zajecia: 1610

Koncepcja i cele ksztalcenia (w tym opis sylwetki absolwenta):

Celem ksztatcenia na kierunku ochrona §rodowiska studia ogélnoakademickie drugiego stopnia jest umozliwienie studentom zdobycia wiedzy, umiejetnosci i zachowan

sktadajacych si¢ na sylwetke absolwenta. Zgodnie z nig absolwent studiow powinien posiadac:

- umiejetnosci dostrzegania zwiagzkow i zaleznoéci migdzy elementami a czynnikami $rodowiskowymi przy wykorzystaniu poszerzonej wiedzy i zaawansowanych

metod badawczych roznych nauk, oraz mechanizméw i procedur zarzgdzania srodowiskiem i jego monitoringiem,



- umiejetnosci faczenia specjalistycznej wiedzy przyrodniczej z szerokg znajomoscia poszerzonej problematyki ochrony srodowiska w réznych aspektach naukowych,

- umiejetnodcei przewidywania skutkéw ingerencji cztowiecka w $rodowisko przyrodnicze; wykonywania prostych i srednio skomplikowanych zadan badawczych;
postugiwania si¢ specjalistyczng terminologia w jezyku polskim i angielskim; wykorzystania modeli $rodowiskowych; oceniania krytycznie informacje o $rodowisku,

- umiejetno$ci tworczego myslenia i dzialania, zwigzane z konieczno$cia dostosowania si¢ do zmiennych warunkéw otoczenia, korzystania z wiedzy i metod
badawczych pokrewnych nauk,

- umiejetnosci dodatkowe: znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B2+, technik komputerowych i systemow informacji geograficznej (GIS) oraz pracy zespotowe;j,

- umiejetnosé taczenia wiedzy teoretycznej z wiedza specjalistyczng i umiej¢tnosciami praktycznymi,

- przygotowanie do podjecia dalszych studiow (np. studia doktoranckie — Ill stopnia, studia podyplomowe) i ewentualnie pracy naukowej, w tym umiejetnosci
pozyskania i weryfikacji informacji o srodowisku z roznych zrodet, jej przetwarzania, analizy, syntezy oraz prezentacji wynikéw badan.
Realizacja programu studiéw przygotowuje absolwenta do podjecia pracy w charakterze wysoko kwalifikowanych pracownikow stuzb ochrony przyrody i §rodowiska oraz
urzedéw, instytucji i jednostek gospodarczych wspoltpracujacych z ochrong $rodowiska, samorzadéw i organizacji spotecznych (Inspekcja Ochrony Srodowiska, Dyrekcja
Ochrony Srodowiska, administracja rzadowa, i samorzadowa, urzedy konserwatorskie, parki narodowe i krajobrazowe, laboratoria badan srodowiska, zaktadowe stuzby
ochrony $rodowiska, biura planowania przestrzennego).
Poza tym absolwenci maja by¢ przygotowani do pehienia rol kierowniczych w administracji i samorzadach oraz innych zakladach pracy w zakresie zwigzanym z ochrong
srodowiska.
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w zakresie WIEDZY
OS2A_WO01 | zna i rozumie w poglebionym stopniu teorie w zakresie dyscyplin naukowych wiasciwych dla kierunkow studiow — stosuje | P7U_W P7S_WG
i upowszechnia zasade interpretowania zjawisk 1 proceséw przyrodniczych opartg na danych empirycznych w pracy badawczej P7S_WK
i w dziatalno$ci praktycznej
OS2A_ W02 | poglebia wiedze o zasadach planowania badan oraz procesach technologicznych opartych na osiggnieciach dyscyplin naukowych P7S_ WG
wiasciwych dla ochrony $rodowiska P7U_ W P7S_WK
OS2A_WO03 | zna i rozumie aspekty etyczno-prawne, zwiazane z dziatalno$cia naukowa dydaktyczna i wdrozeniowa badan naukowych
i projektow P7U_W P7S_WG
OS2A_WO04 | zna i rozumie mechanizmy i procedury administracyjno-finansowe w ochronie $rodowiska, interpretuje w sposéb pogtebiony | P7U_W P7S_WG
miejsce polityki ekologicznej w zyciu spoteczno-gospodarczym oraz migdzynarodowy wymiar ochrony srodowiska P7S_WK
OS2A_WO05 | zna i rozumie wspotczesne technologie informacyjne, wykorzystuje statystyke oraz zasady i procedury modelowania zjawisk i | P7U_W P7S_WG
procesow zachodzacych w srodowisku na potrzeby teoretyczne i praktyczne, w zakresie ochrony srodowiska i wybranej specjalno$ci P7S_WK
0S2A_ W06 | zna i rozumie wiedze o modelach opisujacych stan $rodowiska wraz z mozliwosciami ich praktycznego wykorzystania P7U_W P7S_WG
OS2A_WO07 | zna i rozumie opis i analize struktury Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), tworzy modele przyczynowo-skutkowe, | P7U_W P7S_WG
wyjasnia w sposob poglebiony przebieg zjawisk i proceséw oraz relacje miedzy komponentami $rodowiska w skali lokalnej, P7S_WK
regionalnej i globalnej, w zakresie wlasciwym dla okreslonej specjalnosci
OS2A_WO08 | rozumie kwestie zwigzane z ochrong i zanieczyszczeniem $rodowiska, analizuje w sposob poglebiony zjawiska i procesy | P7U_W P7S_WG
przyrodnicze, w ukladzie przestrzennym iczasowym, a w ich interpretacji na potrzeby poznawcze i praktyczne opiera si¢ na P7S_WK
wynikach badan empirycznych, w tym badan terenowych i laboratoryjnych
OS2A W09 | zna i rozumie zasady z zakresu ochrony prawa autorskiego i wiasnosci przemystowej, wyjasnia zasady postepowania etycznego oraz | P7U W P7S WG




mozliwosci korzystania z istniejaCych opracowan tekstowych, kartograficznych, statystycznych, w tym réwniez z wersji P7S_WK
elektronicznej dokumentow
OS2A_W10 | zna i rozumie klasyfikacje i programy w zakresie finansowania projektow proekologicznych P7U_W P7S_WG
P7S_WK
OS2A_ W11 | zna i rozumie specjalistyczne stownictwo z zakresu ochrony $rodowiska w jezyku obcym umozliwiajace zrozumienie | P7U_W P7S_WG
i tworzenie tekstu naukowego i popularno-naukowego
w zakresie UMIEJETNOSCI
0S2A_U01 potrafi zastosowa¢ zaawansowane techniki i narzedzia badawcze oraz biegle wykorzystaé literatur¢ naukowa w zakresie ochrony | P7U_U P7S_UW
srodowiska i nauk pokrewnych
OS2A_U02 | posiada umiejetnosci planowania i przeprowadzania eksperymentéw i pomiardw, interpretowania uzyskanych wynikow
1 wyciggania wnioskow P7U U P7S_UW
OS2A _U03 | posiada umiejetno$é analizowania problemdw oraz znajdowania ich rozwigzania w oparciu 0 poznane prawa i metody, w tym
specjalistyczne programy komputerowe i zaawansowane metody statystyczne P7U U P7S_UW
OS2A_U04 | potrafi stosowa¢ zasady warsztatu pracy naukowej lub projektowej samodzielnie i w zespole w oparciu 0 wiedze zdobyta na
podstawie teorii oraz wlasne obserwacje i badania, przygotowuje specjalistyczne wystgpienia ustne, w tym zwigzane z wybrang | P7U_U P7S_UW
specjalnoéciag z zachowaniem praw autorskich, potrafi stosowa¢ nowoczesne techniki informacyjne (np. Geograficzny System
Informacji — GIS)
OS2A _U05 | potrafi laczyé informacje pochodzace z roznych zrodet w celu weryfikacji istniejacych pogladéw i hipotez oraz identyfikowag stabe i
mocne strony standardowych dziatan podejmowanych dla rozwigzania okreslonych probleméw i zadan P7U_U P7S_UW
OS2A U06 | posiada umiejetno$é wykorzystywania poznanych metod badan do oceny stanu i zagrozen $rodowiska oraz wykonywania podstaw
jego analizy na potrzeby zarzadzania Srodowiskiem na poziomie lokalnym i regionalnym, tworzenia krytycznych opracowan w | P7U_U P7S_UW
zakresie ochrony srodowiska stosujac poprawng dokumentacje, sporzadzania raportdw oraz wytycznych do ekspertyz na podstawie
zebranych danych, badan i in. materiatow
0S2A_U07 | potrafi planowaé zawodowa kariere zdobywajac wiedze w sposob ukierunkowany, stosowaé zasady rozwoju Zréwnowazonego w
pracy zawodowej P7U U P7S_UW
posiada umiejetnoéci jezykowe w zakresie ochrony s$rodowiska zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
0S2A U08 | Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia P7U_U P7U_UK
OS2A_U09 | potrafi doskonali¢ swoje specjalistyczne umiejetnosci zawodowe, dostrzegaé koniecznos¢ ustawicznego ksztalcenia w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych w zmieniajacym si¢ Swiecie, weryfikowa¢ wymagania niezb¢dne do podjecia pracy | P7U_U P7S_UK
zawodowej zwigzanej z ochrong srodowiska i dziedzinami pokrewnymi
OS2A_U10 | posiada umiejetnosci koordynowania pracy zespotu, w szczegolnosci w zakresie przydziatu obowiazkéw i zarzadzania czasem,
weryfikowania i respektowania zdania innych cztonkow zespotu, szczegolnie podwiadnych P7U U P7S_UK
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
0S2A K01 absolwent jest gotow do wyjasniania i propagowania roli edukacji ekologicznej i zdrowotnej, inicjowania wlasciwego zachowania | P7U_K P7S_KK
wobec srodowiska przyrodniczego P7S_UO
OS2A K02 | absolwent jest gotow do upowszechniania wzoréw etycznego postepowania w srodowisku pracy i poza nim oraz wybierania i | P7U_K P7S_KR
modyfikowania odpowiednich procedur bezpieczenstwa ekologicznego, wykazywania $wiadomo$¢ zagrozen wynikajacych ze P7S_KK
stosowanych technik badawczych, dbania o warunki bezpiecznej pracy P7S KO
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ZAJECIA WRAZ Z PRZYPISANYMI DO NICH PUNKTAMI ECTS, EFEKTAMI UCZENIA SIE | TRESCIAMI PROGRAMOWYMI:

Minimalna Lo
_ liczba Odniesienie do
Przedmioty . Tre$ci programowe efektow uczenia
punktow si¢ na kierunku
ECTS
PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO:

1 Jezyk obcy 3 1. Tredci leksykalne: 0S2A-W11
Zagadnienia wystepujace w ogolnodostepnych i stosowanych na zajeciach 0S2A-U08
podrecznikach na poziomie B2+ (np. badania specjalistyczne z zakresu ochrony 0$2A-K01
i ksztaltowania $rodowiska).

2. Tresci gramatyczne:

Zgodne z sylabusem podrecznikow przewidzianych dla poziomu B2+ dla danego
jezyka 1 zgodne z wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego Rady Europy.

3. Funkcje jezykowe:

Zgodne z sylabusem podrecznikéw dla poziomu B2+ i pozwalajace studentom na
porozumiewanie si¢ w jezyku obcym (np. branie czynnego udziatu w dyskusjach,
wyrazanie emocji 0raz wyrazanie Swoich opinii, argumentowanie i formutowanie
swojego punktu widzenia w formie ustnej i pisemnej, dokonywanie prezentacji).

2 Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych 5 Kultury $wiata 0S2A-W01

lub spotecznych Etyka 0S2A-W08
0S2A-U09
082A-K02

3 Przedmioty wsparcia studentow w procesie 1 Metody radzenia sobie ze stresem/Autoprezentacja

uczenia sie 0S2A-W01
082A-U07
0$2A-U10
0S82A-K01

Razem przedmioty ksztalcenia ogdélnego: 9 ECTS




PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUNKOWE:

1. Ekologia rolnicza (agroekologia) czyli ekologia stosowana, jej cele i znaczenie 0S2A-W01
w gospodarce. Kierunki rozwoju rolnictwa. Klasyfikacja systemow produkcji 0S2A-W06
rolniczej  (konwencjonalny, integrowany, ekologiczny, biodynamiczny, 0$2A-U01
ekstensywny, intensywny, zréwnowazony). Czynniki ograniczajace produkcje 0S2A-K01

w agroekosystemach. Wiasciwosci agronomiczne gleb; wielkos¢ i jakodé
produkcji rolniczej (produktywnos¢, zyzno$¢, zasobnos$¢, urodzajnos¢ gleb).
Klasy bonitacyjne gruntéw ornych i trwatych uzytkéw zielonych. Zasady
ekologicznego rolnictwa; krajowe i zagraniczne regulacje prawne w rolnictwie
Agroekologia 2 ekologicznym. Réznorodno$é biologiczna a stabilnos¢ ekosystemow. Metody
ochrony roslin i ich wptyw na srodowisko.

Specyfika ekosystemOéw rolniczych. Populacje ekosysteméw rolniczych
i ich wplyw na wielko$¢ i jako$¢ produkcji uzytkowej. Réznice pomigdzy
biocenozami naturalnymi a agrocenozami rozwijajacymi si¢ w tych samych

warunkach  glebowo-klimatycznych. Metody biologiczne, chemiczne,
agrotechniczne w ochronie ro$lin i ich wplyw na $rodowisko. Sposoby
wykorzystania organizméw i rodzaje organizméw wykorzystywanych
w biologicznej metodzie ochrony.

2. Metodyka stosowana w ekotoksykologii, gtéwne substancje toksyczne obecne 0S2A-W01
w $rodowisku, skutkoéw oddziatywania trucizn na organizmy zywe, przemiany 0S2A-W03
jakim ulegaja ksenobiotyki w organizmie (metabolizm) najnowsze metody 0S$2A-U01
fizykochemiczne stosowane w chemii i biochemii. Wyrobienie umiejetnosci 0S82A-U02
wykonywania badan, do§wiadczen i obserwacji oraz krytycznej oceny wiasnych 0S82A-K01

wynikow eksperymentow. Drogi wchtaniania, metabolizm 1 wydalanie
ksenobiotykow, mechanizmy dziatania toksycznego, kinetyka przemian
i wydalania substancji toksycznych, toksyczno$¢ wybranych zwigzkow
nieorganicznych oraz metali, toksyczno$¢ wybranych zwiazkéw organicznych,
pestycydy, leki wywotujace zatrucia ostre, Srodki uzalezniajace, szkodliwe
dziatanie promieniowania jonizujacego, $rodki konserwujgce stosowane w zZyw-
nosci.

Ekotoksykologia 4

3. Poznanie mechanizméw finansowania inwestycji ze $rodkéw krajowych 0OS1A-W10
i unijnych. Prognozowanie w czasie finansowania inwestycji proekologicznych 0S1A-U09
(studium wykonalnos$ci, biznes plan). Umiejetnos¢ weryfikowania najczesciej OS1A-K02
Finansowanie projektow proekologicznych 2 popetiane bteddéw przez Beneficjentéw realizujacych inwestycje finansowane ze
$rodkow unijnych i krajowych z zakresu prawa zamowien publicznych, ochrony
$rodowiska, prawa budowlanego. Umiej¢tno$¢ samodzielnego przygotowania
wnioskow o dofinansowanie w oparciu o obowigzujace przepisy i procedury.




GIS

Przekazanie ogélnych informacji na temat systemoéw informacji geograficznej
(GIS). Pozyskiwanie, przetwarzanie i rozpowszechnianie danych o $rodowisku
geograficznym. Tworzenie baz danych o $rodowisku. Analiza i wizualizacja
danych przestrzennych. Systemy ziemskiego pozycjonowania (GPS) — rodzaje
i zastosowanie. Zrodla danych o terenie: pozyskiwanie danych. Wprowadzanie
danych (import rastra, digitalizacja, georeferencjonowanie). Narzedzia geometrii
i analizy przestrzennej oraz narzedzia geoprocesingu. Tworzenie baz danych.
Tworzenie DEM, mapy nachylenia i ekspozycji stokow. Prezentacja wynikow
w formie graficznej. Wykonywanie analiz na podstawie danych przestrzennych.
Aplikacje WebGIS (dane i standardy OGC - WMS, WFS; serwer map
(geoportale).

0S$2A-W05
0S2A-W06
0S2A-U04
0S2A-K01
0S2A-K02

Migracje zanieczyszczen w srodowisku

Modelowanie proceséw transformacji i migracji zanieczyszczen w Srodowisku
naturalnym. Podstawy Kinetyki reakcji chemicznych, fotochemicznych
i biochemicznych. Zanieczyszczenia zbiornikow wod stojacych. Dwuwarstwowy
model oporu dla procesu wymiany masy na granicy woda-powietrze.
Jednostrefowy  model  jeziora. Ruch  zanieczyszczen ~w  rzekach.
Rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w powietrzu. Zrodla punktowe i liniowe.
Rozprzestrzenianie  si¢  zanieczyszczen — emitowanych przez  kominy.
Prognozowanie zanieczyszczenia powietrza zwigzanego z ruchem pojazdow
samochodowych. TreSci wyktadu sa ilustrowane przyktadami rozwigzan
probleméw migracji zanieczyszczen. Formulowanie zalozen problemow
srodowiskowych do samodzielnego opracowywania w zespolach studenckich.
Prezentowanie i omawianie przygotowanych projektéw

0S2A-W02
0S2A-W06
0S2A-U01
0S2A-K01

Planowanie przestrzenne

Rola planowania przestrzennego w zarzadzaniu $rodowiskiem. Uwarunkowania
terminologiczne i prawne. Metody waloryzacji potencjatu srodowiska dla potrzeb
planowania przestrzennego. System przyrodniczy miasta w opracowaniu
ekofizjograficznym. Region w badaniach krajobrazowych a planowanie
przestrzenne. Zastosowanie GIS-u dla potrzeb badan krajobrazowych
i regionalnych w planowaniu przestrzennym Zajecia projektowe.

0S2A-W01
0S2A-W02
0S$2A-U01
0S2A-K01

Polityka ochrony $srodowiska

Rozszerzenie zasobu wiedzy o podstawowych problemach (ekologicznych,
prawnych, ekonomicznych, technicznych i spotecznych) ochrony przyrody
ozywionej 1 nieozywionej. Zrozumienie motywow, celu i form ochrony
srodowiska naturalnego. Relacje czlowiek — $rodowisko, od zarania dziejow do
wspolczesnosci, ochrona $rodowiska w ujeciu historycznym i1 wspdtczesnym —
interdyscyplinarno$¢ tej dziedziny wiedzy, miedzynarodowe aspekty ochrony
srodowiska, formy ochrony przyrody, zasady ogdlne prawa ochrony srodowiska,
wspotczesny system prawny, organizacyjny i finansowy ochrony $rodowiska w
Polce i Unii Europejskiej.

0S$2A-W01
0S$2A-W02
0S$2A-U01
0S2A-K01




Statystyka i modelowanie
w naukach o srodowisku

Statystyka opisowa. Model probabilistyczny. Podstawowe rozktady zmiennych
losowych typu dyskretnego i ciaglego. Typy wnioskowania statystycznego.
Estymacja punktowa i przedziatowa. Zasady testowania hipotez statystycznych.
Btedy mozliwe do popehnienia przy testowaniu hipotez, moc testu statystycznego.
Podstawowe testy statystyczne, w tym stosowane w modelu regresji liniowej.
Opis statystyczny - dobdr, wyznaczanie i interpretowanie miar statystycznych,
graficzna prezentacja danych. Wyznaczanie i interpretowanie prawdopodo-
biefistwa zdarzen losowych. Wiasnosci wybranych rozkladow prawdopo-
dobienstwa. Wyznaczanie warto$ci estymatorow punktowych i przedzialowych,
interpretacja wynikow. Testowanie hipotez o parametrach populacji. Testowanie
zgodnosci rozktadow.

0S2A-W01
0S2A-W05
0S2A-U01
0S2A-K01

Teledetekcja srodowiska

Teledetekcja jako metoda badania $rodowiska geograficznego. Zarys historii
rozwoju teledetekcji. Promieniowanie elektromagnetyczne i jego wykorzystanie
w zdalnych badaniach Ziemi. Poziomy pozyskiwania danych teledetekcyjnych.
Historyczne 1 wspotczesne techniki i systemy teledetekcyjne. Cyfrowe
przetwarzanie obrazoéw satelitarnych. Podstawy interpretacji zdje¢ lotniczych
i obrazow satelitarnych. Teledetekcja srodowiska geograficznego. Teledetekcja
obiektow, zjawisk 1 procesé6w antropogenicznych. Monitoring $rodowiska
geograficznego i jego znaczenie w planowaniu przestrzennym i ochronie
srodowiska. Mozliwosci i kierunki rozwoju zastosowan teledetekcji srodowiska.
Prezentacja klasycznych metod analizy zdjg¢ lotniczych. Przeglad dostepnych
zdje¢ lotniczych 1 zobrazowan satelitarnych oraz zrodet ich pozyskania.
Przetwarzanie i interpretacja zdje¢ satelitarnych. Analizy statystyczne obrazu
i rozciaganie kontrastu. Tworzenie kompozycji barwnych. Klasyfikacja cyfrowa
obrazow wielospektralnych. Generowanie mapy pokrycia/uzytkowania terenu na
podstawie zobrazowan satelitarnych. Mozliwosci wykorzystania zdjecia
lotniczego w analizach geomorfologicznych.

0S$2A-W01-03
0S$2A-U02-03
0S2A-K01




10. Utrwalanie poj¢¢ zwigzanych z terminami stosowanymi w ochronie srodowiska, 0S2A-W01
doskonalenie — poprawnego ich rozumienia oraz stosowania do opisu, analizy, OSZA—WOZ
oceny i zdarzeh w $rodowisku generowanych przez czlowieka. Opis OS2A-W03
i identyfikacja zmian $rodowiskowych pod wplywem dziatalnosci cztowieka OS2A-U01
i mozliwosci ich likwidowania, wprowadzenie niezbednych informacji w zakresie OS2A-U02
sposobow i metodologii — identyfikacji aspektow srodowiskowych. Przeglad OS2A-U03

Wicloczynnikowa degradacja érodowiska i anali’za stopnia degradacji na badanym obsza'rze w aspekcie wykorzy;tania OS2A-K01

zasobéw  naturalnych zagospodarowania  terenu,  urbanizacyjnym,
demograficznym.
Charakterystyka stanu §rodowiska na podstawie punktow reprezentatywnych,
zapoznanie z materiatami zroédlowymi, pozyskiwanie niezbednych informacji,
charakterystyka metod i sposobdw sporzadzania raportdow, sporzadzenie raportu
wraz z mapg sozologiczng analizowanego obszaru, interpretacja i prezentacja
danych w odniesieniu do charakterystyki srodowiska.

11. Przekazanie poje¢ podstawowych dotyczacych trucizn i toksykologii, zwrocenie 0S2A-W01-03
uwagi na wplyw substancji toksycznych na rozwdj cywilizacyjny. Pokazanie roli 0S2A-U01
trucizn w wymiarze sprawiedliwosci od starozytnosci do czasow wspotczesnych. 0S2A-U02
Czym jest historia toksykologii — najstarsze dokumenty z tresciami 0$2A-K01
toksykologicznymi  —  pojecia  podstawowe. Wykorzystanie trucizn
w starozytno$ci, rozwdj sztuki trucicielstwa w $redniowieczu i renesansie.

Historia toksykologii Toksykologia sadowa od powstania w 1840 r do czasow wspotczesnych,
wykorzystanie nowoczesnych technik analitycznych. Narkotyki w nauce
i kulturze. Trucizny w przyrodzie — poznawanie i wykorzystanie trucizn
roslinnych, zwierzgcych i grzybowych. Trucizny w medycynie, wykorzystanie
substancji trujacych w przetomowych wydarzeniach w historii medycyny. Toksy-
kologia $rodowiska. Bron chemiczna — trucizny a terroryzm.Toksykologia i
wielki sport — historia srodkéw dopingujacych.

12. Poznanie podstawowych termindw i poje¢ dotyczacych zapobiegania 0S2A-W02
nadzwyczajnym zagrozeniom $rodowiska, poznanie: obowiazujacych przepisow 0S2A-U01
prawnych i konwencji migdzynarodowych dotyczacych substancji niebezpiecz- 0S2A-K01

Zapobieganie nadzwyczajnym zagrozeniom
srodowiska

nych oraz zapobiegania NZS, planéw i programéw dzialania na wypadek
powstania NZS, zasad kierowania obiektami niebezpiecznymi dla $rodowiska,
genezy i klasyfikacji katastrof ekologicznych, konwencji migdzynarodowych
dotyczacych zapobiegania duzym awariom przemystowym, postgpowania przy
przewozeniu toward6w niebezpiecznych.




13.

Wybrane zagadnienia z geoekologii

Pojecia: geoekologia, geologia $rodowiska, ekologia krajobrazu, sozologia.
Definicja, znaczenie, miejsce w systemie nauk. Krajobraz w ujeciu systemowym:
typologia i regionalizacja krajobrazu: ewolucja krajobrazu. Dziedziny i metody
badan geologicznych i paleoekologicznych. Zarys geologii Polski i geologii Gor
Swigtokrzyskich. Percepcja srodowiska i krajobrazu. Struktura krajobrazu (platy,
korytarze, bariery).

Pojecie i ochrona georéznorodno$ci. Koncepcja tworzenia, cele i znaczenie
Geoparkéw. Analiza geoekologiczna wybranych krajobrazéw. Surowce skalne
w krajobrazie, potencjal krajobrazu w jego aspektach samoregulacyjno-
odpornoéciowych,  zasobowo-uzytkowych i  percepcyjno-behawioralnych;
wilasciwosci i funkcjonowania ekosystemow le$nych, takowo-pastwiskowych,
ornych oraz gruntow odlogowanych. zjawiska ekstremalne, czlowiek
a przeobrazenia W Krajobrazie.

0S2A-W01
0S2A-W02
0S2A-W03
0S2A-U01
0S2A-K01

14,

Procesy erozyjne i denudacyjne

Klasyfikacja proceséw erozyjnych, naturalne i antropogeniczne czynniki
wplywajace na powstawanie erozji wodnej i wietrznej, mechanizm dzialania
erozji wodnej (sita unoszenia, erozja powierzchniowa, liniowa, erozja rzeczna,
erozja podziemna, ruchy masowe), mechanizm dzialania erozji wietrznej
(petzanie, saltacja, suspensja, sedymentacja, akrecja, inkursja, dekantacja),
bezposrednie i posrednie metody rozpoznawania i okre$lania nat¢zenia erozji
gleb; struktura zagrozenia erozjg wodna fizjograficznych krain Polski; struktura
przestrzenna i skutki erozji wawozowej w Polsce, system denudacyjny Polski.
Wyznaczania erozji potencjalnej i aktualnej; ocena stopnia degradacji gleb,
charakterystyka intensywnos$ci procesu denudacji w roznych strefach
morfoklimatycznych Polski. Zajecia terenowe na obszarach krasowych w
Kielcach (Kadzielnia, Wietrznia) oraz okolicach (jaskinia Raj, Piekto, Zbdjnicka,
Zelejowa)

0S2A-W01
0S2A-U04
0S2A-K01

15.

Zjawiska krasowe

Podstawowe definicje, istota proceséw krasowych. Klasyfikacja i wystepowanie
skat krasowiejacych. Rozpuszczanie skat. Rzezba krasowa. Typy krasu
i krajobraz krasowy. Kras ekstremalnych stref klimatycznych Ziemi. Pseudokras
i kriokras. Zagrozenia i ochrona $rodowiska krasowego. Czlowiek i jaskinie.
Organizmy zywe wystepujace w jaskiniach. Organizacja i1 funkcjonowanie
monitoringu w jaskini Raj. Rozmieszczenie i charakterystyka obszarow
krasowych na $wiecie. Wystepowanie i charakterystyka jaskin w Polsce ze
szczegblnym uwzglednieniem regionu $§wigtokrzyskiego. Pochodzenie i1 typy
jaskin. Organizacja i funkcjonowanie monitoringu w jaskini Raj.

0S2A-W01
0S$2A-U01
0$2A-K01
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16. Pojecie krajobrazu naturalnego i antropogenicznego: kryteria terminologiczne, 0S2A-W01
. przyktady. Kopalnie odkrywkowe S$wiata. Definicje i typologia krajobrazéw, 0S2A-U04
Krajobrazy naturalne . o ) , . . .
i antropogeniczne 5 podstawowe .cechy 1.\.Nyrozn1k1. krajobrazéw naturalnych i antro’pogem'cznych. 0S2A-K01
Struktura krajobrazu i jego analiza na wybranych przyktadach typoéw krajobrazu.
Wskazniki zréznicowania krajobrazowego.
17. Zrédta informacji o $rodowisku, krajobraz jako wizualny aspekt $rodowiska,
procedury dostepu do baz danych, sposoby prezentacji danych chemicznych, 0S2A-W08
fizyczno-chemicznych, systemy waloryzacji $rodowiska, warto$ciowanie 0S2A-U06
krajobrazu, wyznaczanie obszaréw jednorodnych pod wzglgdem wartosci 0S2A-K01
krajobrazu (metoda macierzy Bajerowskiego na podstawie analizy map
topograficznych), metoda krzywej wrazen Wejcherta (na podstawie analizy
Metody oceny i waloryzacji srodowiska 5 doznan emocjonalnych obserwatora), metoda WNET i in.,, Zzastosowanie
wybranych metod oceny krajobrazu na przyktadach.
Pozyskiwanie informacji o $rodowisku. Tworzenie opracowan na temat
wielokierunkowego wykorzystania obszaréw poddanych analizie. Omoéwienie
metod oceny stanu srodowiska. Wykorzystanie macierzy Leopolda do okreslenia
oddziatlywania obiektu na $srodowisko. Metoda bonitacyjna i jej zastosowanie.
Wykorzystywanie systemow komputerowych w waloryzacji srodowiska. i
18. Innowacyjne i proekologiczne technologie obejmujace problemy $rodo- OS2A-W02
Proekologiczne technologie przemystowe 2 wiskowego zagrozenia zdrowia czlowieka. Najlepsze dostgpne techno-logie 0S2A-U01
proekologiczne w sektorze energetycznym i innych sektorach przemystu. 0S82A-K01
Razem przedmioty podstawowe i kierunkowe: 58 ECTS
GRUPY PRZEDMIOTOW DO WYBORU:
PRZEDMIOTY Z ZAKRESU PRZYGOTOWANIA I ZELOZENIA PRACY DYPLOMOWEJ
1. Seminarium magisterskie 16 Seminarium dyplomowe: Podstawowe zasady pisania pracy magisterskiej. 0S2A-W01
Studia literatury i referowanie wybranych artykutéw. Ewaluacja artykulow 0S2A-W02
z réznych czasopism. Wyboér i uzasadnienie tematow prac. Sporzgdzanie planu 0$2A-U01
pracy. Metody zbierania danych ilosciowych i jakoSciowych. Koncepcja badan 0S82A-U02
wlasnych oraz dobdr jej metodyki. Sporzadzanie spisu literatury. Opracowania 0S2A-U03
graficzne materiatdw badan wiasnych. Omoéwienie wybranych rozdzialow pracy 0S82A-K01
wlasnej. Dokumentowanie graficzne i statystyczne wynikéw wiasnych badan.
Ewaluacja prac magisterskich — dyskusja w grupie seminaryjnej.
2 Pracownia magisterska 8 Zapoznanie si¢ z mozliwymi metodami i narzgdziami badawczymi pomocnymi

przy prowadzeniu przez studenta wiasnej pracy. Umiejetnos¢ przedstawiania
wynikéw wlasnej pracy na tle osiggni¢¢ nauki w zakresie dotyczacym tematyki
pracy magisterskiej, prowadzenie dyskusji. Wyksztalcenie umiejetnosci
przeprowadzania badan w terenie i w laboratorium. Wyksztatcenie umiejetnosci
opracowania zebranych materiatbw badawczych z wykorzystaniem zasadnej
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| metodyki niezb¢dnej przy pisaniu pracy magisterskie;j.

Razem przedmioty z zakresu przygotowania i zlozenia pracy dyplomowej: 24 ECTS

2. PRZEDMIOTY ROZSZERZAJACE 20 Monitoring obszaréw chronionych 0S2A-W01-11
ZAINTERESOWANIA STUDENTOW Biomonitoring srodowisk ladowych i wodnych 0S2A-U01-02
Z ZAKRESU MONITORINGU Monitoring gleb 0S2A-U07-09
SRODOWISKA Monitoring i ochrona lasow 0S2A-K01-02
Funkcjonowanie i monitoring obszaréw polarnych
Monitoring jako$ci powietrza i chemizmu opadow
Monitoring wod
Systemy jakos$ci w monitoringu §rodowiska
Monitoring Srodowiska Przyrodniczego w centralnej czesci Gor Swigtokrzyskich
3. PRZEDMIOTY ROZSZERZAJACE 20 OZE a systemy energetyczne 0S2A-W01-11
ZAINTERESOWANIA STUDENTOW Podstawy prawne w energetyce 0S2A-U01-02
Z ZAKRESU PROSROODWISKOWYCH Inzynieria ochrony powietrza 0S2A-U07-09
SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH OZE a gospodarka odpadami 0S2A-K01
Zarzadzanie projektami w OZE 0S2A-K01-02
Innowacyjne systemy fotowoltaiczne
OZE a planowanie przestrzenne
Funkcjonowanie OZE w wojewddztwie swigtokrzyskim

Przedmioty do wyboru (63 godz.) 5 Monitoring geosystemow naturalnych lub Monitoring geosystemow 0S2A-W01-02
antropogenicznych 0S2A-W05
Biologiczne metody ochrony srodowiska lub Zanieczyszczenie srodowiska a 0S22A-U02-04
zdrowie cztowieka 0S2A-K01-02

Przedmioty do wyboru (60 godz.) 4 Lichenologia w ochronie $rodowiska
Gospodarowanie populacjami zwierzat dzikich 0S2A-W01-02
Fitoindykacja 0S2A-W05
Synantropizacja szaty roslinnej 0S22A-U02-04
Technologie w produkcji paneli fotowoltaicznych 0S2A-K01-02
Finansowanie OZE
Biogeografia ladow
Sktadniki organizmoéw zywych
Bioréznorodno$¢ Amazonii
Ksztattowanie terenow zieleni
Krajobrazy roslinne Polski
Teoretyczne 1 praktyczne aspekty wykorzystania pomp ciepta
Nowe trendy w OZE
Krajobraz a OZE

Razem — przedmioty do wyboru: 29 ECTS
Razem przedmioty | 120 |
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Studentéw obowiazuje rowniez:

e szkolenie dotyczace BHP (bezpiecznych i higienicznych warunkow ksztalcenia), w wymiarze nie mniejszym niz 4 godziny, w zakresie uwzgledniajacym

specyfike ksztalcenia w uczelni i rodzaj wyposazenia technicznego wykorzystywanego w procesie ksztalcenia,
e szkolenie biblioteczne w wymiarze 2 godzin.

14. SPOSOBY WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU

KSZTALCENIA:

Prowadzacy okresla szczegotowe efekty uczenia si¢ i forme ich weryfikacji, a nastgpnie umieszcza je w karcie przedmiotu. Osiggniecie wszystkich efektow uczenia si¢
okreslonych dla poszczegolnych zaje¢ oznacza realizacje zalozonej koncepcji ksztalcenia na prowadzonym kierunku i uzyskanie efektow kierunkowych (osiagnigcie
sylwetki absolwenta). Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ osigganych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztalcenia odbywa si¢ poprzez:
1) proces dyplomowania - poprzez prace dyplomowe weryfikuje si¢ zaktadane efekty uczenia si¢. Oceniane sg przez promotora i recenzenta.
Dodatkowo podstawa oceny realizacji efektow uczenia si¢ sa:

1) Prace etapowe - realizowane przez studenta w trakcie studiow takie jak: kolokwia, sprawdziany, prace zaliczeniowe, referaty, prezentacje, projekty, studia
przykiadow - wedtug instrukeji przygotowanej przez prowadzacego zajecia.

2) Egzaminy z przedmiotu. Pytania przygotowane do egzaminu nie powinny wychodzi¢ poza tresci zawarte w karcie przedmiotu realizowanych w ramach wyktadu.
Student ma prawo do uzasadnienia przez prowadzacego otrzymanej na egzaminie oceny.

Forma egzaminu: ustna lub pisemna, okreslana jest przez prowadzacego wyktad i zawarta w karcie przedmiotu.
a) Egzamin ustny powinien by¢ przeprowadzany w obecnosci innych studentow lub pracownikow.
b)Egzamin pisemny moze by¢ organizowany w formie testowej lub opisowej.

3) Zaliczenie i zaliczenie z ocena. Prowadzacy zajecia okresla kryteria oceny, podaje jej sktadowe i uzasadnia w sposob opisowy ocene¢ Otrzymana przez studenta na
zaliczeniu.

Formy i metody prowadzenia zajec¢ oraz kryteria oceny i jej skladowe okresla karta przedmiotu.
Wszystkie formy weryfikacji osiagnie¢ studenta uzyskanych w ramach zajeé¢ w danym semestrze odnotowuje si¢ w kartach okresowych osiagnie¢ studenta.
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